Projet dans le cadre du cours de
Machine Learning

Prévision de victoire lors d'un tournoi de tennis (Dubai)

Joél Cohen, Victorin Martin
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Position du probleme

Objectifs

Prévoir les vainqueurs des matchs de tennis se déroulant lors d'un
tournoi du circuit ATP (ici a Duba), en se basant sur des
prédictions d'experts.
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Introduction

1. Prédiction avec experts (N = 7 experts indicés j € {1,...,7})
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Plan

Position du probleme
Modélisation
Résultats

Introduction

3. Prédiction avec experts (N = 7 experts indicés j € {1,...,7})
2. 21 matchs (t € {1,...,21})
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Nos experts

3. Classement technique ATP.
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Position du probleme

Nos experts

1. Classement technique ATP.

2. Classement “The Race” ATP (année en cours)
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Position du probleme

Nos experts

1. Classement technique ATP.
2. Classement “The Race” ATP (année en cours)

3. Derniére confrontation

Joél Cohen, Victorin Martin Prévision de victoire lors d'un tournoi de tennis (Dubai)



Position du probleme

Nos experts

1.
2.
3.
4.

Classement technique ATP.
Classement “The Race” ATP (année en cours)
Derniere confrontation

Ensemble des confrontations
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Position du probleme

Nos experts

1.
2.
3.
4.
5.

Classement technique ATP.

Classement “The Race” ATP (année en cours)
Derniere confrontation

Ensemble des confrontations

Derniére confrontation sur la surface concernée
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Position du probleme

Nos experts

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Classement technique ATP.

Classement “The Race” ATP (année en cours)
Derniére confrontation

Ensemble des confrontations

Derniére confrontation sur la surface concernée

Site de pari sportif
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Position du probleme

Nos experts

Classement technique ATP.

Classement “The Race” ATP (année en cours)
Derniere confrontation

Ensemble des confrontations

Derniere confrontation sur la surface concernée
Site de pari sportif

“Marcel” (féru de tennis)
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1. Deux joueurs : Y = {0,1}
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Modélisation

1. Deux joueurs : Y = {0,1}
2. Prédictions dans X = [0, 1] (CL convexe d'experts)

h(xe,y:) = |xt — yt|  (fonction de pertes)
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Modélisation

1. Deux joueurs : Y = {0,1}
2. Prédictions dans X = [0, 1] (CL convexe d'experts)

h(xe,y:) = |xt — yt|  (fonction de pertes)
3. Prédictions dans X = {0, 1} (tirage aléatoire)

h(xt,yt) = 12y,  (fonction de pertes)
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Modélisation

L'algorithme des “poids exponentiels”

1. f;+ prévision de I'expert j pour le match t (gagnant/perdant)
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Modélisation

L'algorithme des “poids exponentiels”

1. f;+ prévision de I'expert j pour le match t (gagnant/perdant)
2. pj¢ poids de I'expert j pour le match t (fiabilité)
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Modélisation

L'algorithme des “poids exponentiels”

1. f;+ prévision de I'expert j pour le match t (gagnant/perdant)
2. pj¢ poids de I'expert j pour le match t (fiabilité)
3. Initialement,

1 1
/~01=(M1,17~~,MN,1)= NN
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Modélisation

L'algorithme des “poids exponentiels”

1. f;+ prévision de I'expert j pour le match t (gagnant/perdant)
2. pj¢ poids de I'expert j pour le match t (fiabilité)

3. Initialement,

1 1
/~01=(M1,17~~,MN,1)= NN

4. pour t > 2,

eXp <_77 Z;;} I(G,Sa YS)>
S exp (—77 S (ks )/k))

Mj ¢
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Cas X = [0, 1] (doux)

1. Prévision sous la forme p; = ZLVZI Wjefit
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Modélisation

Cas X = [0, 1] (doux)

1. Prévision sous la forme p; = ZLVZI Wjefit
2. Perte du statisticien (nous)

Zr7 — Z Il(ﬁhyt)
t=1
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Modélisation

Cas X = [0, 1] (doux)

1. Prévision sous la forme p; = ZLVZI Wjefit
2. Perte du statisticien (nous)

n
L= hpeoye)
t=1
3. Pertes des experts

n

Lin= Z h(f e, yt)
t=1
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Modélisation

Cas X = [0, 1] (doux)

1. Prévision sous la forme p; = ZLVZI Wjefit
2. Perte du statisticien (nous)

Zr7 — Z Il(ﬁhyt)
t=1

3. Pertes des experts

4. Regret
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Résultats

Cas X = [0, 1] (doux)

1. Comment minimiser le regret R,?
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Modélisation

Cas X = [0, 1] (doux)

1. Comment minimiser le regret R,?

2. On a toujours
In N
supR, < — + 1
n 8
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Modélisation

Cas X = [0, 1] (doux)

1. Comment minimiser le regret R,?

2. On a toujours

In N
sup Ry < —— +
U

8

3. lci |h]so < 1, donc calibrage optimal de 7 avec :

[8In N
Nn =
n
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Modélisation

Cas X = [0, 1] (doux)

1. Comment minimiser le regret R,?
2. On a toujours
sup R, < |n77/v + %
3. lci |h]so < 1, donc calibrage optimal de 7 avec :

[8In N
Nn =
n

4. On obtient alors la borne :

nin N

supR, < >
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Résultats

Cas X = {0, 1} (dur)

1. Prédictions dans X = {0,1}
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Modélisation

Cas X = {0, 1} (dur)

1. Prédictions dans X = {0,1}

2. = tirage aléatoire en fonction des poids y; ; et des
prévisions f; ; (selon une loi de Bernouilli)
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Résultats

Notre perte (douce) contre celles des experts

Pertes des experts et notre perte
2 T

T

Pertes cumules
T

Réalisations
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Résultats

Poids des différents experts

Paids des diférents experts
T T T

Poids mu(n)

Réalisations
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Résultats

Regret (doux) et sa borne supérieur

Regret et borne supérieur du regret
5 T T T

Réalisations




Résultats

Observations

1. Prépondérance de "Marcel” (expert humain) : poids de 80%
(7ime prévision)
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Résultats

Observations

1. Prépondérance de "Marcel” (expert humain) : poids de 80%
(7ime prévision)

2. Le regret reste bien inférieur a la borne supérieure “idéale”.

Joél Cohen, Victorin Martin Prévision de victoire lors d'un tournoi de tennis (Dubai)



Résultats

Notre perte (dure) contre celles des experts (essai 1)

Pertes des experts et notre pette

T T
* _natre perte "dure’

18

Pertes cumules
T
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Résultats

Regret (dur) et borne supérieure du regret (doux) (essai 1)

Joél Cohen, Victorin Martin Prévision de victoire lors d'un tournoi de tennis (Dubai)



Résultats

Notre perte (dure) contre celles des experts (essai 2)

Pertes des experts et notre perte

12 T T T T T T T T T T
10F
B_

Pertes cumnulées
o1
T

1 1
10 12 14 16 18 20
Réaligations

[N
.
o
[=x)
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Résultats

Regret (dur) et borne supérieure du regret (doux) (essai 2)

5 T T T —
Fertes dures
Borne sup des pertes douces {

Pertes cumulées

Réaligations
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Résultats

Observations

1. La borne supérieure du regret n'est pas respectée en général
(les poids ne sont jamais strictement nuls)
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