LM256 Examen - Décembre 2010
2h, documents et calculatrices interdits. Le soin apporté a la rédaction sera un
élément important de la notation.

Question de cours. Ennoncer les formules Stokes et d’Ostrogradsky en précisant
les notations utilisées.

Exercice I.

1. Calculer 'intégrale curviligne du champ V = (2zy + y? — 1,22y + z°) le
long du segment de A = (1,0) vers B = (0, 1).

2. Déterminer si V est un champ gradient et dans ce cas trouver f tel que

VvV =V{.
3.Calculer I'intégrale curviligne fr V - dr le long de la curbe parametrée
7(t) = (cos® ¢, sin* £),

pour t € [3,x].
Exercice I1. On considére ’ensemble défini par

D={@ylo<a’+y"<T}.

]/ cos (z* +y*)dzdy .
D

V={($,y,z)10§m2+y25%’ 0 < z < cos (2% + %) }

1. Calculer

2. Soit I'ensemble

Tracer un dessin de V et calculer son volume

Exercice III. Soit D le domaine de R? limité par les surfaces d’équations
2+y?=1 2=0 z+2=1

1.S0it C lintersection de 22 +3? = 1 et £ + z = 1. Faire un dessin de C et
de D. '
2. En utilisant les coordonnées cylindriques, calculer le volume de D.

Notons S le bord de D orienté suivant le vecteur normal extérieur. Notons 5 la
partie de S contenue la surface z 42z = 1 et Sy la partie contenue dans la surface

_)y
z = 0. Soit V le champ de vecteurs de composantes (P, @, R) = (y—=z, z~z,z—y).
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Calculer le flux de z a travers Si.

Calculer le flux de K a travers Ss.

Calculer le flux de V' a travers S en utilisant la formule d’Ostrogradsky.
Calculer 'aire de 5. -

Calculer la circulation de V' le long de la courbe C, orientée dans le sens
trigonométrique, vue d’en haut.
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Exercice I'V. Calculer Uintégrale
//yzdy/\dz—i—a:zdz/\da:—i—:vzd:c/\dy
5

sur la surface 'S définie par le tetraédre dans R® dont les sommets sont
(0,0,0),(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1).

On considére la surface orientée avec la normale vers Uexterieur de la surface.
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