Prédiction de suites individuelles

Cours 2 : Prédiction avec experts (suite)

Gilles Stoltz (CNRS — Ecole normale supérieure — HEC Paris)

Jeudi 5 mai 2011



Prédiction de suites individuelles — Cours 2 : Prédiction avec experts (suite)

Y

- MRS Jox. replle de pedichon.

L ewd d aww d (m&m),. ansorke e padichors X ()
R s ke s denz SRS I B s U i
i ,,"n) e opik procurert N coels  Ln, L e é)C rmle.sm ehebeicien,
z) V environnamasst d\oﬁ ) dob?i\.\iﬁ’\')or\ s j éﬁh& Ve (au:.\er Ous %ké}\d@
‘ :S) le ‘ A Shien —Gmrm. um. @m&dﬂon | Pte X, aam.cluw& de
S hE %* = Glgs ® o @m
, Co«\ms - S : ,

L LD dt B a\otg el om @ﬁ%&%@m- o

«‘ 5““\*“**% e e & o L x:s__,com*l & e
| O wd e b dfwe sl b ph omle b
[ g*p\“g*‘d"'“ Ln = éﬂl\% 6‘) & d\% éeo @({se{t;
SRR EREEE Ld"',‘ %%*5») '

Rv\ = Lw._'mu\

SRR Sl 3 | FR
G wd do wicon JA\MOCC,L | [
‘ ‘ o ?su‘) R < o) T T
& Bupromon B e B \mm& éu.\ m‘h én
(s A mummmﬁ e r&a@«&aw\‘ g\s oux ?M—chdwﬁ i
, ‘é’ﬁ\‘é\\@@f\) o deo '@tm\c%\a e \mv\mncgm QCaS du &
‘ c;w\m )?n_ dm‘é‘\a.)

ﬁ\é‘”f‘%—“‘“ L dgoribus. & %‘“A&M por \M @WMs o ev{ommm

Gilles Stoltz (CNRS — Ecole normale supérieure — HEC Paris) 2



Prédiction de suites individuelles — Cours 2 : Prédiction avec experts (suite)

N Mm& O\veo& L. Ccmm{\ m W ée_ ‘O\_,CQWO»LSQY\(_Q, cjo_ o
Qﬂ c:x\\m e ,Qu.m.. A Sear i FD% CQ‘BU 1}_ |
L Saa ma&&\ Qnm mm; & s m__; oMl
- )JXC'JC : | 1?(:21) & Contale.
- ﬁej) =?(3j> € Cone.
& P Wﬁmwm ehne @ Y, & X wd)
i ( m£ (
i}c 3‘@3 fany) - 3& %M
Ogﬁmaﬁiﬂ (o»ymgﬂ(n‘hqw} 3 Comps  de- oo Conlle.

Thécrue-: e X = Gl , 3 - {O\\} & ,ch‘\m -
| Yode @Mﬁ!ﬁw.ds_ %(\’i.dgchcx\ QS{\MM(@M&M%
«Q*W“f S ;‘P /J%__\nﬁ 74

LESTY

v € At d ogede & owp e da ak
Wandulles, & dosenahians IJr & de comls A\c»_xfe/fl?: ;%\« e {q\} 1
Rewe. Rardomsshion & % @ o T W e B ()

Gilles Stoltz (CNRS — Ecole normale supérieure — HEC Paris) 3



Prédiction de suites individuelles — Cours 2 : Prédiction avec experts (suite)

R W

z
el

]
.
‘zc:i_rb\]
-
¢
Q<
1
-]
o P
=
L)_‘l:
S
-
i

\J
"\_=F\ |
M s

Iz

)
-
<
g

]
=
7
L

|
e
2
L
1
5
Z-
d—
.

Bl

-

_Y
a—

\]

il
=

]
o

z

g~
7
R

rany
g

-

3

[«

l
J
Ao
£
i

g s &

4 - | ‘AN'E&;\Q"} —
On : mscidte, | ¥ | du pe & Gle A | TO -

S(EED

U

e
AN RN

4

\Y,

G
N

=

C

==\
1
<&

D
-

fERY -5 e ()] 2 T

/C___

T
Z- R

HELRISTIGUE.
g
I T ]

J24 -;“7

Gilles Stoltz (CNRS — Ecole normale supérieure — HEC Paris)



Prédiction de suites individuelles — Cours 2 : Prédiction avec experts (suite)

5 0 ARV A i S

L Godbondamat B Y, Ty =Y s b Be (B
AR | b K le AT N

J\ <ot 4

I 1

T
R

2

<

— i
P&
<)

4%

(D
-
1

il

%
1
]
x
.
[
7
:5"‘. e
i
m
m
&
[
e
'_.-1-—'

i
=
P
)
R 2

‘" ) ) ’\«Y (S Y N @ ) ’o{nbiﬂ_z:); ,,,,,, Wl e Py ( m A/)
EENRRERE ) i BN ERERNVEE PRI ]
. Seh gl R, ) = p ( | fEF_ ﬂ?,\; .,%m‘ 63 /)/\‘r:; )

- _ . : ERLaE A J

UL SN N S D SO - - iw,,:; ~ o
—+ q&\m\' Kﬁé&x& a‘ | d\\-w: or\ %\'p_ dn_(w)
] %M&\g@m\h we. @\\)Wb«\(a—aﬁxk

Gilles Stoltz (CNRS — Ecole normale supérieure — HEC Paris) 5



Prédiction de suites individuelles — Cours 2 : Prédiction avec experts (suite)

} i R B : i i

SN

,M qmzaﬁ} s mcé}

s Ak gasial G os e

uﬂ a@ - Mma) am_& b M
| \7‘L>o/ B E[ @L(W 2@) | E[ qum cﬂ

E[%m Z(T [Q'MWZOB "L{w&z@ <- L}]

e 8”‘\ por R & T

w &m gwe («gﬁw&«) | —j P o Zp <o s

Gilles Stoltz (CNRS — Ecole normale supérieure — HEC Paris) 6

e %1 3:_‘-—!_.



Prédiction de suites individuelles — Cours 2 : Prédiction avec experts (suite)

g ef w %ﬂ

W 490

N EYE o @] - n

boenﬂ;\a_ﬂ'r
o en \ol
Cau\la\ab\'\'gcm-‘\w\\_) X w f—> O C&t\\éxé)

Lptoo

& @u&\w— (:\nv Cor\ma;m_ AominG ?ar \G,\ \GN\)
£[ (bLUmGﬂ N E[\uax C%Q

e M | S :
Jush el e ) vl =G,

ot %j{%,’zmﬂ/@ > E[?* %],

Rue conclur i “e 3 Lows E x G
o & fe qu W Que Nq& \USN ]/m

Gilles Stoltz (CNRS — Ecole normale supérieure — HEC Paris) 7



Prédiction de suites individuelles — Cours 2 : Prédiction avec experts (suite)

ke
i
i

B G\ = wx &) = A <A NI
| NS el U7 S RN CYUIV RIS

HCS R AR Y Lo Al (e G AR IEENRE

U»\

|

A

2

{V

o e
D%

S o e e ol

Gilles Stoltz (CNRS — Ecole normale supérieure — HEC Paris) 8



Prédiction de suites individuelles — Cours 2 : Prédiction avec experts (suite)

~N

" { :
e | x

& (o)L BE"S WY~ 2
/ ] C M

i |

lquad A

A\
]

N‘
=N
>

—1‘
na
Dy
>
n
)
T (,5\5

| o 8)1:{.,,4‘ ln Sﬁ

Y820, .

- r.

| A‘S"“t "f’%
| 169“\\‘0«(\‘&, IR ‘

’ """ i 7 77\\1“ J N~ B )
L7 dm ) BEN), = -5
,, ) HEREEEL SN Zindl ,
o de gk b cedhl dlsd, | oon | I |
e () = J IRPSALYAP abs  A-GGE) ~ & T/
i ’@, n /\I’Zn ? L TTE e
,F.e ,,,,, : &w Lo ‘ ; e ‘
e ST U5 > S U R WO S BN o i P Y I L S N
| ! ) Bl ST Jce"z/‘ﬂ_ Sk
= i[‘e_*%/]% IR ey,
2 Ldx Ml B 2
oYl I
A
\En

Q e~

&e‘&f’&

o 4y

5= ;, [Reqsecd

{;‘@_} e 1 =
4@) 5 j ;(x) ~ \n 3(1)

Qs -(;(%) \r\ (“)/jm) * n '5('1-) s \n 3@.)

Gilles Stoltz (CNRS — Ecole normale supérieure — HEC Paris) 9



IR = ‘N

Prédiction de suites individuelles — Cours 2 : Prédiction avec experts (suite)

b s d \ FPSIN Wmam_ﬁ, o ﬁm
de q\m | E[_ 4& 01 JZ(\N) Gm. ,Qn. mg\x\\d& é\uA 8&.’\&3&&

[ Tl G
| \Jh\: P |

&& ,5}“7;'0‘,,’ ;ok X K

ey ',jrew&

| N (\O_C%BW‘\' \C\W\*ﬁc\w-m»x\ d&ex bm:) %«\C_)Nm.s %mrcr“mw: ?
.‘;}&ms 803)%“%, L } EL dx‘l 4 (\672_ ”‘v‘c\vo-?

o i o x] € ey REERE

dle V& 2_;
?&ﬁe{ ] é '\\QC\ 6’2‘/2.

& donc Lo k] € L ([ NetT%)

‘ﬁg‘_ o A%
Cermrnrm—— —J

@ wiwl e d g 2
[\

is@.v) A = : Z—E‘}- ) Co q\ﬁi U:Stlujf_

6~L—

* Do Qxermp\eo e ‘}e&\% vl
alaciores ueg\&.aﬁ\ \s ‘ﬂ oHden
S )&\L\\ML do %o&&g PQ( PR éx\&.\wmm\' s il 83&55%%6\

Gilles Stoltz (CNRS — Ecole normale supérieure — HEC Paris) 10



Prédiction de suites individuelles — Cours 2 : Prédiction avec experts (suite)

Beswé b Nover<_ oe::Er_“rB [ e s oo i,

M‘ -

&f"*@"f“? y sé,gm_b_ e ks deghs

; | : ; H

e QW o on kN s ’gx@‘ ”
| o ﬁmcd (Qn e

dad\ji bt

& %‘\D\\»\‘v\ Fe c@\\\@&@m }

O Aamhore loo wilge cm:b &o ngeono S Q
(Q‘% Coﬂmvél& / C@\M&_ —ﬁ)@’&) ' )

J |
oo O «%L \Nu\\euﬁe_ 'Cmm\emxSOn Con«.xo., g‘_ &%

C) =Y q_ (Cp. qN) B e la\e_ @m\am.sm,

ey e

BT O

Gilles Stoltz (CNRS — Ecole normale supérieure — HEC Paris) 11



Prédiction de suites individuelles — Cours 2 : Prédiction avec experts (suite)

|
‘;“‘ \
1‘P

;f;;%.;ﬂ%i =1 (m«m T
HEEENERN ¥ = 3> ﬁmyhm e \'RN (Ee»@% ?romem
s ‘mum e

B

l & A- tag?,cmcm.

e N e

«Q @r A- exp coowm(q-i)

o X=39 = | EQ\(S'] IR N

— ,Q(\a‘\\) (a,,&\ L N

;na@— | % 2T ey L ey "2'”)1 ot '*"%)
- , .dc | J& Cnn_éﬁwom\ ) Q\L Car\Cam\e & q\m..- b
om0 R o v‘&lﬁfﬁf’iﬁ:;;

S U Z(’x.x‘\ gy

B s - é.@ e t@. e T

,Q & n)g _ u@ Ccc\Cm)e. N ,,;,','f,f_’ e

Gilles Stoltz (CNRS — Ecole normale supérieure — HEC Paris) 12

€><__ P-\:L qmdmdhquaa f} - ‘ae_aka\cns ‘émf‘: fq\m;\} _



Prédiction de suites individuelles — Cours 2 : Prédiction avec experts (suite)

i i b ¢ i i [

,  .,.’emq) s iy ,%\\ gxf;( “ ) m
N L= Fk - 2y % - ? d /Z' %q(*")

_n_ v & ,Q, %{Z TL fx? wnm&k, cx\or& Ce@(ﬁ da.L 6&6(’[})6\'

Qg em 59 [  se R < «E“_i BN W

PP SR i uﬂ@

kel - B\ _v:i;_‘ = “ };a\, ‘Yl

| | ‘“—'T[ 'Q-Qz'lbt%* &)
i “?[ Hheg):
Me\cu%e_ um,fcmg__ ,f s - (hy - /N) & pow L2

}L{ J 9, %q ’k\(‘%) C\)\L(a)/j —*\L’w(q)c& ( 5

[eng wmvie]

Onf (‘«D ;

- po o mosis m{m - P (cmam \mﬁ@
,NG\E- (;_\s(& @m&egu 4 ce:sm\m & mo_ de \_Q,Pb.u_ o codo%_
R Cw"m\ef}%wg\oﬁovean_Mmm)’?U«wa\m

we de dsdhsdon  ( gqulle d PE) Ry i s oy

Gilles Stoltz (CNRS — Ecole normale supérieure — HEC Paris) 13




Prédiction de suites individuelles — Cours 2 : Prédiction avec experts (suite)

e 0,0, sk

(.Qr\ -Cﬂﬁ\' moj,\_}' ‘l [ (Qk) __) \):qu>d cﬂ) ’

L : [ i -
b A m = T

jcwm_ uA g\m I N

L - <§\' de. %m,: XMXM“& ';;. UH:O‘\] L

o \% aoraom xm ><,,\ 4 < XQN )

Q (\X‘D ) X(z’ XC)) ") Xm )~ x(:x 2y > ‘ "',\'i_._' KU‘))

%\ Qﬁ*ﬁl@(@(mca\r,;d;f)reﬂd mxh\%&damLOM]a&:@
,Qa. j\')uﬁa.czjm de u»chﬁz. conting. M(’L) ok delle QT”"’ B

”G*P & &?{Ln-—j Ln(qyju < “{I‘mﬂ ﬁ‘% M}

@9( ox“@& &on:: we v\%&— /Q%"\ << ‘[— W‘Q‘d‘ “Qo‘ cngaLm
ST TR ,Qg_ m@m\&. mm\e‘m& o Cons\zrv\e. // N@\Q_\ I “JG‘ P:s
&meﬁm&bmﬁmé“‘“m o b, ?‘*“r“—*lww“m““”“"

Pewe: L IR ,
\m et ‘b, | &( o (%Q) %Q Ly e 2k (B ‘0‘*)
I "} _19.(3 &) ’69 \)LEQO

L e R &_@nsgn < —1 j? A?‘("t)
e Lo ok {\:@&Zﬁm& 1 1105 J ‘WL‘“(‘“ Af()
& \o. ée.csu&at\u_ & c% 5),

Gilles Stoltz (CNRS — Ecole normale supérieure — HEC Paris) 14



Prédiction de suites individuelles — Cours 2 : Prédiction avec experts (suite)

”]L-t(‘ﬂ A{*(Q)

JL( e G%w &) —*z Jz% 1 |

Y&Jm;aa{m ,Q%J "“\ (G‘ AM}

?‘M & Lﬂﬁ%\&* ?‘““““-Pw «\v@% =
Onnétc,qeo}% : Ln(q> .g}mu\\hnq%\%qcﬂm:n«\'
dans e m&mg;_ - Ae_. q orf\ ée/a %r—‘[:o&mn@b h\m\aﬁm 3 \uL

’h 7 Ct (\ N)C‘ + O(f o ﬁb\\r O\él Col\[-_ _d' re;:§>)
alors Comie. (.&nr ccm@ofs%‘m JA: )xymm> Ly & (mm

Liq) < —o‘«)Lf,(q*) VI WP (R LN B YA
b st ge I L) 4q) =L Qo) +sitto)
3 X },\.( VLCF.“‘)
S \/(o)*‘ ok> &E%iam, @-o(—wiam@a de
V(q oﬁ) {c] Hr'e_’:?\ 4= ( ch\ ‘}

+0u*
O p et wnifoeme, (Mot = ?flﬁ? bf’a?“” = ot @) - o

P U8
rég)ac\nw\' !
A A Yl((l d)Ln(q) + o(Mn) N’
Lo< oty < )

= Q-o()Lq(q’g 3 ooMa o+ N Y
— )

To- L(d) € wd { aMes W J}% [

| defoi] "
(8 o cwd Cf;l) aos  on oo ?Oa\mé T_n_.yc L“(CQ <é*Lﬂ L.“th)
N ' c\ <&+ \PMN\‘\ &

Gilles Stoltz (CNRS — Ecole normale supérieure — HEC Paris) 15



Prédiction de suites individuelles — Cours 2 : Prédiction avec experts (suite)

AN

C);\

A

MN

B — e ",, b
NEE NN aly 4 N N
L eRE Lol Qe L L L
o N -
&) I -
e ¥ minimam | o,
(oo cetion | AR o <\ )
Gk ae s n
- % % ]
e aw N
Myt
,,,,,, SPNER W ] -
Tl Ty =
g ,knﬂﬂa.?m§$&w__p ‘ -

Gilles Stoltz

(CNRS — Ecole normale supérieure — HEC Paris)

16



